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Endocarditis por Endocarditis por StreptococusStreptococus viridansviridans

Streptococcus: 
Beta  hemolíticos: piogénicos
Alfa hemolíticos (viridans): anginosus, bovis, mitis, mutans, sanguinis y  salivarius

S. infantis,  S. mitis,  S. oralis , S. pneumoniae, S. pseudopneumoniae
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NeighbourNeighbour--joining phylogenetic tree based on joining phylogenetic tree based on 
partil 16S rRNA genes sequences   partil 16S rRNA genes sequences   

Similitud con otras especies relacionadas de Streptococcus
Gen 16S rRNA (>1300 bp)
S. mitis (98.6%), S. infantis (98.5%), S. pseudopneumoniae (98.3%), S. pneumoniae 
(98.2%), S. oralis (98.1%).



NeighbourNeighbour--joining phylogenetic tree based joining phylogenetic tree based onon partialpartial sodA and and groEL genes genes 
sequences   sequences   

rpoB, sodA y groEL: rama diferenciada de otras especies del grupo S. mitis

Hibridación DNA–DNA 
(% reasociación) : 
S. oralis - 49.7%  ±2.2% 

S. pneumoniae - 40.9%  ±4.2%

S. pseudopneumoniae - 35.4%  ±4.6%

S. mitis - 32.2%  ±4.2%

S. infantis - 27.3  ±4.0%

Nueva especie: 

Streptococcus tigurinus

(adj. tigurinus perteneciente a Tigurum, 
distrito de Helvetia, actual Zurich )



Saliva de 31 voluntarios: 0/608 alfa-hemolíticos 
estudiados (A. Zbinden et al, JCM 2015)

Especie n %

S. mitis/S. oralis 13 27%

S. sanguinis 11 23%

S. tigurinus* 7 14.5%

S. gordonii 6 12.5%

Otros S. viridans 11 23%

Hosp. Univ. Zurich
2002-2013 EI: 48 casos por SGV

Reservorio. Microbiota oral??: 

* Inicialmente identificados como S. mitis

Tracto gastrointestinal: fluido peritoneal, absceso 
perianal… (Bourasssa et al. JCM 2015)

23/35 (66%) en saliva, con una proporción 0.01 -
12.5% del total de bacterias (G. Conrads et al. JOM 
2017)

27/51 (53%) de los casos de periodontitis y de los 
controles  (A. Zbinden et al, BMC Microbiol 2016)
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S. tigurinus

16S rRNA gene 
sequence analysis

WGS  analysis



11 endocarditis 33,3%

5 bacteriemia 15,2%

4 infección protésica 12,1%

3 infección tejido blando 9,1%

3 espondilodiscitis

2 peritonitis 6,1%

2 osteomielitis

1 empiema torácico, meningitis, periodontitis

33 casos (7 artículos):





Factores de virulencia y biomarcadores de EI 
para S. tigurinus

Virulencia. Modelo experimental de EI en rata :
104 ufc/mL S. tigurinus/ S. aureus: (>90% ratas EI) 
Otros SGV: 105-107 ufc/mL
(TR Veloso et al. 2013)

Factores virulencia
Toxina exfoliativa
Proteína de unión de fibronectina
(Y Gizard et al. 2013)

Autolysin LytA, cholin-binding protein CbpG, hyaluronidases  HylA/HysA
(G. Conrads, 2017)

Biomarcadores de endocarditis
No hay ninguno definitivo
Candidatos: NT-proBNP, Cys C, LBP, troponins, AQP9, S100A11,  
E-selectin, VCAM-1, IL-6.
(MG Snipsøyr et al. Int J Cardiol 2016)



Endocarditis (9)Endocarditis (9) S. S. tigurinus (4)) ExitusExitus (1)(1)

Presencia de S. tigurinus en HU Donostia
5/19 S. oralis aislados de hemocultivos
2/19 de muestras respiratorias

26,3%

Hemocultivos

S. tigurinus S. oralis

10,5%

Respiratorio

S. tigurinus S. oralis
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50 pacientes EI 
por SGV

50 pacientes EI 
por SGV

Spanish group of  Infective endocarditis (GAMES)



EspecieEspecie
Número de Número de pacientes pacientes 

(n=50)(n=50)

S. oralis subsp. tigurinus 15

S. oralis 15

S . mitis 13

S. parasanguinis 2

S. sanguinis 2

S. infantis 1

S. infantarius subsp. infantarius 1

S. anginosus 1

Resultados preliminares 
Identificación de EI por SGV estudio GAMES

16S rRNA16S rRNA

groELgroEL

sodAsodA

Ramón y Cajal:  1/3
Puerta de Hierro: 0/2
Gregorio Marañón: 2/5
Valdecilla: 2/6
Clínico BCN: 6/19
Costa del Sol: 0/1
HU Donostia: 4/14

Bellvitge: 3/17



ST65, ST30ST65, ST30



Estudio 
GAMES

Identificación definitiva Peni Ampi Cefotax Eritro Clinda Tetra Levoflox SXT

92 Valdecilla ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 ≤1 2 ≤0.5/9.5
178 Valdecilla ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 >0,5 ≤0,25 ≤1 2 ≤0.5/9.5
86 Ramón y  Cajal ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 >4 2 ≤0.5/9.5
14 Clinic i Provincial ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 ≤1 2 ≤0.5/9.5
21 Clinic i Provincial ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 ≤1 2 ≤0.5/9.5
22 Clinic i Provincial ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 ≤1 2 ≤0.5/9.5
34 Clinic i Provincial 0,12 0,25 0,25 ≤0,25 ≤0,25 ≤1 2 ≤0.5/9.5

210 Clinic i Provincial ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 >4 2 ≤0.5/9.5
260 Clinic i Provincial ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 ≤1 2 ≤0.5/9.5
240 Gregorio Marañón ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 ≤1 2 ≤0.5/9.5
256 Gregorio Marañón ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 >4 2 ≤0.5/9.5

1203224635 HUD ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 >4 2 ≤0.5/9.5
325949 HUD ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 ≤1 2 ≤0.5/9.5
326654 HUD ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 ≤1 2 ≤0.5/9.5

72503953 HUD ≤0,03 ≤0,12 ≤0,06 ≤0,25 ≤0,25 >4 2 ≤0.5/9.5

Susceptibilidad antibiótica de 15 aislamientos de S. oralis
subsp. tigurinus



Resumen

• La recientemente descrita especie (subespecie) de SGV S. tigurinus es un 

patógeno relevante para el ser humano y parece ser una causa frecuente de 

endocarditis

• A pesar de su virulencia el pronóstico de la  EI por S. tigurinus parece mejor que 

la causada por otras especies bacterianas

• Estudio GAMES: se encuentra ampliamente distribuido entre pacientes con EI: se 

detectó en 5/7 hospitales y en 15/50 muestra de EI por SGV

• Genéticamente es muy heterogéneo y en general sensibles a beta-lactámicos



Hisopos con medio de cultivo

Protocolo de trabajo

Cultivo directo en placa TSA

Coger una colonia aisladaCoger una colonia aislada

Coger una colonia aisladaCoger una colonia aislada

1111 2222

3333

1111

Conservación de las bacteriasConservación de las bacterias

2222

Extracción de ADN Extracción de ADN 

Extracción con ácido fórmico y acetonitrilo Extracción con ácido fórmico y acetonitrilo 

3333
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Peak ScorePeak Score



19 invasivas

19 No 
invasivas

S .oralis  S .oralis  
hemocultivohemocultivo
1998 - 2017

Proximal Cluster ['Streptococcus_oralis_subsp._tigurinus 
JQ085957']

The closest sequence based on patristic distances is 
Streptococcus_oralis_subsp._tigurinus JQ085957 and belongs 

to the proximal cluster
Streptococcus tigurinus strain AZ_3a heat shock protein (groEL) gene, partial cds

Extracción con etanol, ácido fórmico y acetonitrilo 


