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Preparacion:
Dieta (rica en grasa y pobre en gucidos) [2 dias]
Ayuno prolongado (hasta 12 horas)
Heparina EV (50 UI/Kg) 15 minutos antes de la FDG

Realizacion:
Administracion de la 8F-FDG EV
Espera minima 60 minutos (mejor 90 minutos)
Toma de las imagenes:
Whole body PET-TC [8-12 min.]
Bed cardiaco (sincronizado) [6-8 min.]
Angio TC (sincronizado) con contraste [1 min. ]

Imagenes tardias (120 a 180 minutos post) [8 min.]
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INTERPRETACION:

Visual:
Patron de distribucion:
Focal ;
Difuso A
Intensidad
Comparacion con areas de distribucion fisiologica
Higado
Fondo vascular (eritrocitos)

Semicuantitativa:

SIVACSIEYLEICRVIELCAEIID] SUV = FDG _ /(FDG dosc/\W’[) -~

SUV max (valor maximo) 233 gl
Ratios respecto a captacion de referencia
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Imagenes obtenidas:

Whole body PET-TC y bed cardiaco:
sin correccion de la atenuacion (NC)
con correccion de la atenuacion (AC)

Angio TC con contraste (CTA)

Fusion PET/angioTC (PET/CTA)

Segun la marca y modelo de PET/TC, el mapa
de atenuacion generado con el TC no genera
artefactos de sobrecorreccion por gran
densidad (metalicos). En tal caso, no hace falta
» analizar las imagenes no corregidas.

,.fnf}:l?@”"

ol RN

Inflammation Infection Pizzi MN et al. JACC Cardiovascular imaging 2016;9:1224-8.
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Beneficio adicional del CTA DEFINITIVAS (52) | POSIBLES (5) | RECHAZADAS (35)
VEGETACIONES ]
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- PET/CT
PET/CTA

ABSCESOS/COLECCIONES
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PET/CTA
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PSEUDOANEURISMAS
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& e
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LEAKS PERIVALVULARES
NUEVOS/FISTULAS .. ; Eco
PET/CT
| PET/CTA

TROMBOSIS DE ACCESOS VASCULARES
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COMPRESION CORONARIA
Eco
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A) VEGETACIONES

B) FISTULAS

C) ABSCESOS

D) PSEUDOANEURISMAS

Pizzi MN et al. JACC: Cardiovascular Imaging 2016;9:1224-7
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Son relativamente frecuentes.
NO definida la necesidad de screening sistematico.
PET puede detectar embolias periféricas en todo el cuerpo, con dificultad a

nivel cerebral (Gran captacion fisioldgica del FDG en la corteza cerebral / Lesiones pequefias por
debajo de la resolucion espacial del TC).
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VALVULA MITRAL NATIVA

Calcificacion severa, gran vegetacion
auricular adherida.
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solo casos aislados.
Complementa la valoracion de las complicaciones
perivalvulares (PET/angioTC).




3 “ Nuevos datos del PET-TC para el diagndstico de
O 4 | lasinfecciones protésicas cardiacas y vasculares

VALVULA AORTICA
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VALVULA AORTICA

COMPLICACION POSTQUIRURGICA NO INFECCIOSA

-
-
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VALVULA MITRAL

Complicaciéon A
postquirdrgica
Infecciosa

Endocarditis protésica
mitral complicada con
absceso perivalvular
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Permite confirmar-excluir el diagnhostico en casos de ECO
dudoso o negativo (El POSIBLE).

INCREMENTO DE LA SENSIBILIDAD DIAGNOSTICA asociado a
los Criterios de Duke al momento del ingreso (hasta el 97%).

DIAGNOSTIO PRECOZ > tratamiento precoz + menor dafo
valvular > mejoria pronostica.
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INFECCION
PERIVALVULAR

EXTENSION
| REAL DE LA
INFECCION

CIRUGIAS IMPORTANTES CON PERSISTENCIA DE COLECCIONES POSQUIRURGICAS
DURANTE UN TIEMPO MUY VARIABLE.
DIFICIL DEFINIR LA EXTENSION LOCAL DEL PROCESO INFECCIOSO.

Importancia para la técnica quirurgica correctora
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TUBOS Y TUBOS VALVULADOS

Hombre de 78 afios, Bioprotesis aortica + Tubo en aorta ascendente (2010).
2013 Endocarditis por Streptococcus gallolyticus pasteurianus.

ETE: gran vegetacion aortica obstructiva + absceso pequeno adyacente al tubo
PET: 7 dias con TTo Ab. V. 4 -*

-

EXTENSION REGIONAL
DEL PROCESO INFECCIOSO
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Confirmar/Excluir el diagnostico en casos de
ECO dudoso o negativo.

Puede discriminar infeccion de inflamacion
residual por el implante.

Extension de la infeccion: piel, bolsa, generador,
cables intra-extracardiacos.

Embolismo pulmonar asociado.
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TRAYECTO
EXTRAVASCULAR

« ‘H PERMEABILIDAD TRAYECTOS VASCULARES

4 .
nuevo implante
S A ( plante)

L

TRAYECTO
r INTRAVASCULAR

\ ¥ O

TRAYECTO
INTRACARDIACO

"l Embolias sépticas
pulmonares

PET-TC: Unica tecnica de imagen que puede evaluar TODO el dispositivo
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PUEDE SER DIFICIL DETERMINAR SI SOLO EXISTE AFECTACION
VALVULAR, O DEL DISPOSITIVO, O DE AMBOS.

NO ESTA ESTABLECIDO SI UN DISPOSITIVO NO INFECTADO DEBE
RETIRARSE EN UN PACIENTE CON ENDOCARDITIS VALVULAR.

PET/TC PODRIA DEFINIR SU COMPROMISO Y LA NECESIDAD DE
EXTRACCION O RECAMBIO SELECTIVO (HUVH).
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Box
and lead

True-positive
True-negative
False-positive
False-negative
Sensitivity (%)
Specificity (%)
PPV (%)

NPV (%)

ACCURACY _100%

Bensimhon L. Clin Microbiol Infect 2011;17:836-44

Sarrazin J. JACC 2012;59:1616-25 Ahmed F. Eur Heart J CV Imaging 2015;16:521-30
Cautela J. Euroapace 2013; 15:252 Tilli G. JNC 2015;22:800-3

Graziosi M Eur J Nucl Med Mol Imaging 2014;41:1617-23 Memmot M JNC 2015;23:1467-69
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ENDOCARDITIS EN TAVI
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ENDOCARDITIS EN TAVI

v" ARTEFACTO IMPORTANTE EN LAS IMAGENES ECOCARDIOGRAFICAS

:(w P -

‘ /"w " 4o
'l'y;ﬂlﬂp ”
) o o ’ *TAVI 2 afios o
El TAVI (1 ¥ aflos) por S. epidermidis™= sBacteriemia por Enterococo faecalis
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PET—TC EN ENDOCARDITIS VALVULAR
PROTESICA + DISPOSITIVOS

Que es normal y que no?

s 4

—
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Vi Congreso SEICAV
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PET—TC EN ENDOCARDITIS VALVULAR
PROTESICA + DISPOSITIVOS

Que es normal y que no?
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'PET;;FC EN ENDOCARDITIS VALVUR
PROTESICA + DISPOSITIVOS

Que es normal y que no?

Wz
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Lipomatosis septal eri “ Vegetacion.

Metastasis
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Captacion sugesti\ | = Captacion focal
- R = sugestiva de infeccion
Bypass aortico-subclavio e

. Captacion leve — homogénea - simétrica de FDG.
. SIN traduccion radiologica

Keidar Z et al. J Nucl Med. 2014:55:392-5.




Nuevos datos del PET-TC para el diagnéstico de ) Vi Congreg-;o SCE|CAV
o o s o P 4 Sociedad Espanola de Infecciones Cardiovasculares
\_,. ) | lasinfecciones protésicas cardiacas y vasculares A g

\
A

SUTURAS ' ™"~ ™" CANULOTO

———

References

. BioGlue Surgical Adhesive [product information]. Summary of safety
and effectiveness. CryoLife Web site. Available from: URL: http:/
cryolife.com/products/bioglue-surgical-adhesive. Accessed December
11, 2007.

. Furst W, Banerjee A. Release of glutaraldehyde from an albumin-
glutaraldehyde tissue adhesive causes significant in vitro and in vivo
toxicity. Ann Thorac Surg 2005;

3. BioGlue Smg;cal Adhesive' Syriﬂ_ge ions for us_e]. Kennesaw Surgical glue for repair Of.' the aortiC l’OOt as a

(GA): Cryolife; 2004. Available from: URL: http://cryolife.com/assets/

a327alblbce84d7ba3bedd9b405ff6ee.pdf. Accessed December 11, 2007. i i i -,
. Szafranek A, Podila SR, Al-Khyatt W, Kulatilake EN. Aseptic pOSSlble explanatlon for lncreased F 18 FDG uptake

mediastinal cyst caused by BioGlue 7 months after cardiac surgery. . .
T Thorac Cardiovasc Surg 2006;131:1202-3. Sh 0] Itens A et al ) J N C 2008 ; 15 : 146-7




Nuevos datos del PET-TC para el diagndstico de
¥, | lasinfecciones protésicas cardiacas y vasculares

-ldiosincratica de cada paciente.
-Depende de la magnitud de la cirugiay el tipo de material.

-Puede exacerbarse por material adhesivo (BioGlue).
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' _ 4
POSTQUIRURGICO RECIENTE SOLAMENTE UTILIDAD EL VALOR PREDICTIVO NEGATIVO
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INFLAMACION INFECCION
VALVULA s\
MITRAL ' ‘

MECANICA

-~

,.-.." h__x

BIOLOGICA =27 S . ﬁ 1

-
 Captacion circunferencial : ‘

Pizzi MN et al. JACC Cardiovascular ¢ Patron de distribucién homogéeneo » Patron de distribucion focal-heterogéneo.
imaging 2016;9:1224-8. » Generalmente de escasa intensidad. » Generalmente intenso (SUV > 5-7).
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INFLAMACION INFECCION

4

VALVULA
AORTICA

MECANICA @
4 g

BIOLOGICA

Pizzi MN et al. JACC Cardiovascular
imaging 2016;9:1224-8.
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TUBO PROTESICO

INFLAMACION
POSTQUIRURGICA

-CAPTACION HOMOGENEA-DIFUSA
-Generalmente de baja intensidad
-Suturas > Tubo

-SIN TRADUCCION RADIOLOGICA

-

Pizzi MN et al. JACC Cardiovascular BENTALL-BONO 1 mes

imaging 2016;9:1224-8.
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Pizzi MN et al. Circulation 2015;132:1113-26

|IE Classification
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P so0

Duke Criteria
at admission

IE Unit Consensus
(After follow-up)

ds‘_t-

Table 5. Diagnostic Performance of the DC at Admission, PET/NECT, PET/CTA, DC+PET/NECT,
CTA

Q}?’
&

Nuevos datos del PET-TC para el diagndstico de
las infecciones protésicas cardiacas y vasculares

1 -
(20%)

&

&
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PET/CTA in 76 Patients With

VI Congreso SEICAV

Sociedad Espanola de Infecciones Cardiovasculares

W REJECTED
= POSSIBLE

& DEFIMITIVE

é?(
\)
&

e PET/NECT* PET/CTAT DC+PET/NECT DC+PET/CTA
Sensitivity (95% CI), % 54.5 (38.8-69.6) B6.4 (72.6-94.8) g1 (78.3-97.5) B8.6 (75.4-96.2) 91 (78.3-07.5)
Specificity (85% CI), % 83.8 (79.2-99.2) 87.5 (71-96.5) 90.6 (75-98) B4.4 (67.2-04.7) 87.5 (71-96.5)
Positive predictive value (95% CI), % 92 (74.6-07.8) 90.2 (78.4-95.8) 92.8 (81.3-97.4) 88.3 (76.9-94.4) 90,6 (79.3-96)
Negative predictive value (95% Cl), % 60.9 (52.7-68.5) 2.9 (69.5-91.1) 88.3 (74.6-95.1) B4.9 (70.8-02.8) 87.9(73.9-94.9)
ALC {95% CI) 0.74 (0.66-0.83) 0.87 (0.79-0.95) 0.91 (0.84-0.975) 0.865 (0.785-0.945) 0.89 (0.82-0.96)
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Datos referidos a 2016

Centros PET =10
Responden 10 (4 privados)

Numero total de estudios PET/TC:
27730

Estudios PET/TC Endocarditis:
306 (1,10 %)
Unidad de Endocarditis
Tienen UE: 4

Participan MN/Rad en UE: 3
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Other PET Radiopharmaceuticals?

“=Tec-HMPAO
Yp-oxine/tropolone
B ¥=T¢/“*CuTKPPR-DOTA/PEG-FLFLF
131/ 1¥F.anti VCAM g c : "F-FDG ‘
15/ n-anti ICAM ¢ 2 :
Hn=Tc-anti Selectin E/P  ferste=
»mTe- Antibiotics N ' ‘-"?— ntuximab
»=Te-Fluconazole #''F-FDG
Hn/%Ga-Biotin
»mTe-Doxycycline hyclate “':’-=Tc-l‘1.2 SF.FB-IL-2
%Ga-NOTA-UBI29-4 "=To*Ga-ann-CD3
. RS A “Cu-NOTA-anti-CDS
BF-FDG
*V S e #=Tc-nfliximab
h N /S/F8-SIP “Cu-DOTA-ctanercept
ol HC.]labeled trnicyclic Nec-3
aa .a Ec necroptosis
aAb
= weTc-antVEGF
.MMPs P=To/MF-AnnexinV
I5F-Hydroxamate derivates
, .Y
1o
- UC-(R)-PK11195
WF-Celecoxib 7 P o #aTe-EC20
_‘2;3:‘& i YF-FDG
Ml #Ga-DOTATOC
SF-DPA-T14
#aTe-infliximab
“Cu-DOTA-ctanercept
1C-labeled tncyclic Nec-3
necroptosis

o
#mTe/F %4 Ga/**Cu-RGD 11/ GaDOTA-ant1 VAP-1

Voster M et al. SemNuclMed 2016;46:436-47
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Tracer Target

Application

VI Congreso SEICAV

Sociedad Espariola de Infecciones Cardiovasculares

Setting Reference

%8Ga-NOTA-UBI 29-41 Bacterial cell wall

%8Ga-DOTA- Bacterial cell wall

depsidomycin

Musculoskeletal infection vs
inflammation, TB
Tuberculosis, E. coli

PC

PC

Ebenhan
et al’

Mokaleng
et al'®

%8Ga-ciprofloxacin Bacterial DNA gyrase Musculoskeletal infections PC Satpati et al”
"n.DTPA-Cy5UBI29- Bacterial cell wall Bacterial infection; intraoperative Welling
41 guidance etal'’
®Ga-chloride Transferrin receptors, ferritin, lactoferrin =~ Chlamydia genitourinary tract PC Nanni
infections etal'®

®Ga-TAFC/FOXE Siderophores; iron transporters in bacteria Aspergillosis PC Petrik

and fungi et al'?

®Ga-citrate Transferrin receptors, ferritin, lactoferrin Inflammatory Bowel disease C Rizzello
et al*
®%8Ga-chloride/apo- Transferrin receptors, ferritin, lactoferrin ~ Musculoskeletal infection vs Kumar
transferrin inflammation etal'
®8Ga-DOTAVAP-P1 Vascular Adhesion Protein-1 (VAP-1) Infection vs inflammation Lankinen
etal'”
8Ga-citrate Transferrin receptors, ferritin, lactoferrin Musculoskeletal infections Nanni
etal'”
®Ga-citrate Transferrin receptors, ferrtin, lactoferrin ~ Tuberculosis Vorster
et al**

PC, preclinical; C, clinical.

Voster M et al. SemNuclMed 2016;46:436-47
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°®Ga-DOTA Ubiquicidin PET/CT in an Infected Implant

Arun Sasikumar, MD,* Ajith Joy, DRM,* Raviteja Nanabala, MSc, *
MR .A. Pillai, PhD, DSc,* and Hari T A., MD7

(Clin Nuel Med 2017:42: el15-—<116)

¥

A: MIP image
B: fused PET/CT
C: CT image
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las infecciones protésicas cardiacas y vasculares 3 oo
Vall d'Hebron
Hospital

ENDOCARDITIS VALVULAR PROTESICA / DISPOSITIVOS

OPTIMIZAR TECNICA: Preparacion / estudio sincronizado /
Criterio mayor (doble criterio con angioTC)

Especialmente en pacientes con:
Eco dudoso o negativo con alta sospecha clinica
Hemocultivos negativos

Mayor rendimiento:
Asociacion de la imagen metabdlica + anatomica.
Delimitar la afectacion regional y la extension de la infeccion.
Operador dependiente:
Dispositivos: Exactitud 100% en la bolsa y trayecto extravascular.

Contribucion adicional:
Embolismos periféricos y diagnosticos alternativos (cuando se descarta El).

Futuro:
Nuevos trazadores PET especificos de infeccion.




