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<1 AÑO

>1 AÑO

EXTRACCIÓN

Generador Bolsa Electrodos

Extracción de sistema: ¿ QUÉ ES?



INFECCIÓN  
(95%)

LOCAL  
60% 

SISTÉMICA  
40%

Disfunción
electrodo

Extracción de sistema: ¿ CUÁNDO?



Extracción de sistema: ¿ POR QUÉ?



Extracción de sistema: ¿POR QUÉ  es difícil?



• Tiempo de implante

• Tipo de electrodo

• Tipo de fijación

• Lugar de implante

• Nº de  electrodos

• Estado de los electrodos

• Vía de abordaje

Extracción de sistema: ¿POR QUÉ  es difícil?
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Resultados de la TPC dependiendo de tiempo de electrodos
n = 386 pacientes  (762 extracción de electrodos)

RANGO DE TIEMPO 1 – 31 años

t < 5 años 90-100% ÉXITO

t > 15 años

Literatura: 80 – 93%

40% ÉXITO



Extracción Electrodos: ¿POR QUÉ  es difícil?

MP

DAI

Tipo electrodo Tipo Fijación Nº de electrodos



Extracción Electrodos: ¿POR QUÉ  es difícil?
Estado y lugar de implante de electrodos



Extracción de sistema: ¿ Cómo se hace?



• Simple

• Estiletes Contratracción
Control ELECTRODOS: 

Guías

• Láser

• Radiofrecuencia

• Mecánicas rotatorias

Entrada y progresión

VENAS: Vainas

Extracción de sistema: ¿ Cómo se hace?



Control del electrodo

Guía simple



COOK SPECTRANETICS

Control del electrodo: Estilete contratracción



Extracción del electrodo: Estiletes



• Radiofrecuencia

• Láser

•Mecánicas rotatorias

Progresión por la vena: VAINAS



Entrada y Progresión por la vena

Vainas mecánicas

Cook Spectranetics



EXTRACCIÓN DE DEC: HERRAMIENTAS…

Vainas mecánicas



EXTRACCIÓN DE DEC: HERRAMIENTAS…
Vainas mecánicas



VAINAS MECÁNICAS



EVOLUTION

9, 11, 13 F

40,6 cm

Progresión intravascular

VAINAS MECÁNICAS de Cook

SHORTIE

9, 11F

13,6 cm

Entrada en vena



VAINAS MECÁNICAS 

TightRail Spectranetics

Flexibilidad
Bidireccional

9, 11, 13 F

47,5 cm

9, 11, 13 F

15,5 cm



VAINAS MECÁNICAS 

TightRail Spectranetics

Flexibilidad
Bidereccional



EXTRACCIÓN DE DEC: CÓMO…??



ETT/ETECULTIVOS -

DAI / TRC: 

Necesidad reimplante

Éxito de TRc

PROTOCOLO H.U.V.ROCIO: Preoperatorio

EKG: MPd



PROTOCOLO H.U.V.ROCIO: Intra-operatorio

Monitorización

Flebografía

Monitorización

Guía femoral



Asegurar Estimulación

Cirugía en 3 tiempos 
• Implante electrodo contralateral
• Extracción sistema

• Colocación generador

Mp transcutaneo

PROTOCOLO H.U.V.ROCIO: Intra-operatorio



REIMPLANTE MP

1 Tiempo REIMPLANTE DAI / 
TRC

2 Tiempos

PROTOCOLO H.U.V.ROCIO: Intrao-peratorio

Reimplante



V. SUBCLAVIA CONTRALATERAL

V. FEMORAL

EPICÁRDICO

¿ Qué hacemos nosotros? Reimplante



PROTOCOLO H.U.V.ROCIO: Preoperatorio

Preparación campo y mesa operatoria



¿ Qué hacemos nosotros? Cirugía en 3 tiempos
1º: Implante electrodos contralaterales

• Despliegue hélice electrodo VD con umbral < 1 v
• Conectar a cocodrilo
• Dejar guía en conductor
• No fijar palometa subcutanea
• Dejar estimulando a 50 lpm y 5v de salida



Nuevo electrodo de VD estimulando a 50 lpm y 5 v

2º: Extracción del sistema

¿ Qué hacemos nosotros? Cirugía en 3 tiempos



Extracción Generador y Bolsa

2º: Extracción del sistema



Extracción Generador y Bolsa

2º: Extracción del sistema

• Resección amplia de la bolsa
• Hemostasia adecuada



• Cultivo bolsa + granuloma 
• Análisis genómico  cuando los cultivos de bolsa son negativos

2º: Extracción del sistema



Identificación electrodos

2º: Extracción del sistema



Exploración electrodos: GUÍA SIMPLE

2º: Extracción del sistema

Permeabilidad conductor Desfijación activa Sección electrodo



Estilete de contratracción en electrodos 

2º: Extracción del sistema

Introductor estilete Fijación estiletePus



Estilete de liberación

2º: Extracción del sistema

1 estilete por cada electrodo a extraer



2º: Extracción del sistema

Tracción electrodos con estiletes

1 estilete por cada electrodo



2º: Extracción del sistema

Vainas mecánicas



2º: Extracción del sistema

Vainas mecánicas



2º: Extracción del sistema

Vainas mecánicas

Bolsa de tabaco durante progresión de vainas



Extracción de electrodos con vainas mecánicas



2º: Extracción del sistema

Vainas mecánicas



2º: Extracción del sistema

Vainas mecánicas



2º: Extracción del sistema

Vainas mecánicas



2º: Extracción del sistema
Extracción electrodos



Hemostasia y cierre directo

Hemostasia y puntos SC Anestesico Local Cierre directo

2º: Extracción del sistema



• umbral VD < 1 v + fijación palometa SC
• Recolocación electrodo AD
• Conexión electrodos
• Colocación generador en bolsillo
• Cierre por 1ª intención

3º: Fijación electrodos  + Colocación Generador

¿ Qué hacemos nosotros? Cirugía en 3 tiempos



• Femoral

• YugularTRANSVENOSOS

• CEC

ESTERNOTOMíA

EXTRACCIÓN DE ELECTRODOS
Vías alternativas



EXTRACCIÓN DE ELECTRODOS

Abordaje FEMORAL



EXTRACCIÓN DE ELECTRODOS

Abordaje FEMORAL



EXTRACCIÓN DE ELECTRODOS

Abordaje FEMORAL



Disección V. Yugular Vaina Radiofrecuencia

EXTRACCIÓN DE ELECTRODOS

Abordaje YUGULAR



PINZA WILDE YUGULAR

EXTRACCIÓN DE ELECTRODOS

Abordaje YUGULAR



EXTRACCIÓN DE ELECTRODOS

Esternotomía y CEC



EXTRACCIÓN DE ELECTRODOS

Esternotomía y CEC



EXTRACCIÓN DE ELECTRODOS

Esternotomía y CEC



RESULTADOS DEL H.U.V.ROCIO
386 Pacientes/ 762 electrodos

COMPLICACIONES MAYORES: 3,6%

COMPLICACIONES MENORES: 5,1%

C. Mayores Nº

Desgarro VCS 3 (0,9%) CEC

Desgarro V Subc 1 (0,3%)

Perforación VD 4 (1,5%) 2 CC

Exitus 3 (0,9%) 2 VCS + 1 VS

C. Menores Nº

TEP 5 (1,5%)

TV Subclavia 12 (3,6%)



RESULTADOS DEL H.U.V.ROCIO
Taponamiento Cardiaco por rotura AD



N = 5299 

EUROPACE H.U.V.ROCIO

762 electrodos

RESULTADOS DEL H.U.V.ROCIO
N = 386 Pacientes/ 762 electrodos

Curación 88% 91,6%

Complicaciones M 1-5% 3,6%

Mortalidad tecnica 0-2% 0.9%

Reimplante Diferido
Mismo 

acto



PROCESO especializado

Indicaciones establecidas

Magnificos resultados

Escasas complicaciones

Curva de aprendizaje

Para llevar a casa…



Agradecimientos

Personal entrenado





Dra Encarnación Gutiérrez Carretero
egutierrez-ibis@us.es


